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socializacion ) de los electrones de valencia (V1.2.3.9°), los cuales se separan de (" sus ")
atomos y forman un gas electronico peculiar.

2°. Las propiedades eléctricas de los conductores en las condiciones de la electroestatica
vienen determinadas por el comportamiento de los electrones de conduccion y de los iones
positivos del metal (VIL.1.1.3°) (" restos atdmicos “) se compensan mutuamente. Si un
conductor metalico se encuentra en un campo electrostatico externo, por la accion de este
campo los electrones de conduccion de distribuyen en el conductor de tal modo que, en
cualquier punto del conductor, el campo eléctrico de los electrones de conduccion y de los
iones positivos esta compensado por el campo electrostatico externo.
En cualquier punto dentro de un conductor que se halle en un campo electrostatico, le
intensidad del campo eléctrico resultante es nula.

3°. En la superficie del conductor, €l vector intensidad E debe estar dirigido segn la
norma a la superficie. En el caso contrario la componente E_ del vector E harfa que las

cargas se trasladasen por la superficie del conductor, lo que contradice la distribucion
estatica de dichas cargas, de este resultado deriva una serie de consecuencias:

a)Dentro del conductor, en todos los puntos, E=0; en su superficie, en todos los
puntos, E=E, (E, =0) , donde E, es la componente normal del vector intensidad;

b)Todo el volumen del conductor que se encuentra en el ampo electrostatico es
equipotencial, tal que en cualquier punto de él

%’ =-Ecos(Edl)=0Y ¢ =const,

c)La superficie del conductor es equipotencial (II1.3.3.4°) puesto que para cualquier
linea sobre ella

@=ET=O Y ¢ =const;
dl

d)En el conductor cargado, las cargas no compensadas se encuentran unicamente en la
superficie. Esto se deduce de el teorema de Ostrogradski — Gauss (111.2.3.3°), segun el cual,
la carga total ¢ que hay dentro del conductor en un volumen limitado por una superficie

cerrada cualquiera S , constituye
g=®, = §DdS cos(Dn) =0,
S
yaque D=0 en todos los puntos de la superficie.

4°. Si el campo electrostatico lo crea un conductor cargado, el desplazamiento y la
intensidad de este campo cerca de la superficie se calcula por las formulas
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2) Potencial del campo creado por un conductor cargado (I11.3.4.4°) en un dieléctrico
is6tropo homogéneo,

_ ! ol (En el SI),
ameeR 1 1t
Q= LS (En el sistema CGSE),
£ r

s

Donde ¢ es la densidad superficial de las cargas en el conductor (I11.2.2.3°),

3) Potencial de una esfera conductora aislada, de radio R y carga ¢,

q

= 1SI
¢ 4me eR (enelST)
0= 8% ( enelsistema CGSE )

7° El trabajo 4 que realizan las fuerzas eléctricas al trasladar una carga q' desde un
punto a un punto b de un campo electrostatica, constituye

A=W, - Wg =q' (40 -4y0) =q'Ad @

Donde W,, y W;,, son las energias potenciales de la cargaq’; ¢, y o, ,los potenciales
del campo en los puntos @ y b respectivamente;y Ag = ¢, - ¢, es la diferencia de
potencial. Siel punto b se halla en el infinito, W,, =0 y ¢, =0. Entonces el trabajo
A, de traslacion de la carga q' desde el punto « al infinito sera.

A, =W, =q'p,

En virtud del caracter arbitrario del punto a, el subindice 1 se puede suprimir y

El potencial en un punto dado del campo electrostatico es numéricamente igual al trabajo
que efecttan las fuerzas electrostaticas al trasladar una carga unitaria positiva desde ese
punto del campo hacia el infinito. Este trabajo también es igual numéricamente al que
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2p 2

b
A= jq'Edl cos(Edl) = ~AW, =W, ~W.

donde W,, y W,, son los valores de la energia potencial de la carga ¢’ en los puntos del
campo a y b (fig. 111.3.1).
2°. Si una carga puntual ¢’ es trasladada por la accion de las fuerzas electroestaticas en
el campo de una carga puntual g, la variacion dW, de su energia potencial para una
traslacion infinitesimal es
W, == 949
4re,er

Para una traslacion finita de carga ¢' desde un punto a a un punto » (fig. I11.3.1), la
variacion W, de la energia potencial de la carga serd

AW, = (Enel SI)

dw

'[ e 47[50572 4”505”2

AW, =4qq9 [Lf—j (en el sistema CGSE)
2

3°. Si la carga ¢' se traslada en el campo creado por un sistema de cargas puntuales
(4,,9,---q,) la variacion de su energia potencial ¢" sera

=q Z[ 7} (enel SI)

4re,er, 4me,er

0“2

AW, = q'Z[ﬂ —%J (en el sistema CGSE)
I\ &

siendo r, y r, las distancias entre las cargas ¢, y ¢’ antes y después de trasladarse esta

ultima.

4°. Para hallar el valor absoluto de la energia potencial que tiene una carga eléctrica en
un punto dado de un campo electrostatico, hay que elegir un punto de referencia de la
energia potencial (I.1.3.1°). La integracion de la ecuacion del p.2° en el caso general da

W, = 99 +C,
4reyer
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Capitulo II1.3. Potencial del campo electrostatico

§III.3.1. Trabajo realizado al trasladar una carga eléctrica en un campo
electrostatico.

1°. El trabajo que se realiza al trasladar una carga eléctrica ¢’ en un campo

electrostatico de intensidad E (I11.2.1.2°), no depende de la forma descrita por esa carga al
trasladarse, sino Unicamente de las posiciones inicial y final de la misma. Dicho de otra
forma, las fuerzas electroestaticas. Lo mismo que las de gravitacion, son fuerzas
potenciales (1.3.1.6°). El trabajo 4 realizado por la fuerza F =¢'E que actaa sobre la

carga ¢’ , al trasladarla en un segmento dl, constituye
O0A = Fdl cos(Fdl) = q'E cos(Edl)dl,

donde ( £ dl) es el angulo entre las direcciones de los vectores £ y E.
En una translacion finita de la carga ¢ "~ desde un punto a a un punto b, el trabajo sera

b VRN b
A=q'[ Ecos(Edl) = q'[ Edl,

donde EdI es el producto escalar de los vectores £ y E.

Fig. I11.3.1.

2°. Si el campo fue creado por unas carga puntual ¢, entonces

E=—2_ dicos(Edl) = dr
4re,er

y el trabajo realizado al trasladar la carga ¢' desde el punto @ al punto 5 en este campo,

4o 94 fdr_qq (1 1
dneye 1t Ame,\ 1

sera
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